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Példa az ABB altal kiadott megfeleléségi
nyilatkozatra. '(:

AL 1D ID
D

EC-megfeleléségi nyilatkozat

A gyarto :- (a gyartd neve és cime)

ezennel kijelenti, hogy

A kévetkezo termékek :- (a termék azonositdsa)

megfelelnek a Bizottsag kdvetkezé iranyelvei elsirasainak:

Kisfesziiltségii villamos termékek 73/23/EGK (a 93/68/EGK iranyelvvel médositva),
és komponensként a kdvetkezg iranyelvek alapvets kdvetelményeinek:

Elektromagneses dsszeférhetéség 89/336/EGK (a 92/31/EGK és a 93/68/EGK iranyelvekkel
modositva) a kibocsatasi és védettségi szintek belss jellemzéire vonatkozdan,

valamint megfelelnek a kévetkez6 szabvanynak:
EN 60 034-1
Tovabbi tajékoztatas:-

Kialakitasuk alapjan a gépek komponensként megfelelnek a kévetkezg iranyelvek alapvets
kévetelményeinek:

Gépek 98/37/EGK, amennyiben a gyartd megfeleléen valdsitotta meg a gép lzembe allitasat
(példaul 6sszhangban az Gzembe allitasi utmutatonkkal és az EN 60 204
"Gépek villamos szerkezetei" szabvannyal).

Beépitési nyilatkozat (98/37/EGK iranyelv, 4.2. szakasz, Il. figgelék, B rész):

A fenti gépeket mindaddig nem szabad lGizembe helyezni, amig ki nem mondtak azon gépezet
megfeleléségét a Gépek iranyelvvel, melybe beépitették cket..

A CE megijeldlés éve : CEQO.

Az ABB-t6l beszerezheték mas nyelvi
forditasok.
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1. Altalanos tudnivaldk

FONTOS

Jelen utmutatét a motor biztonsagos és megfelels
lzembe dllitasa, lzemeltetése és karbantartasa
érdekében be kell tartani. Mindenkivel ismertetni kell,
aki részt vesz a berendezés lGizembe éllitdsaban,
lzemeltetésében vagy karbantartasaban. Jelen
utmutaté figyelmen kivil hagyasa esetén a garancia
érvényét vesztheti.

Megfeleléségi nyilatkozat

A 93/68/EGK iranyelvvel médositott Kisfeszlltségi
villamos termékek 73/23/EGK iranyelvre vonatkozé
megfeleléségi nyilatkozatok az egyes gépekkel kilén
kerlltek kibocsatasra.

A megfeleléségi nyilatkozat egyuttal a beépitési nyilat-
kozat kdvetelményeinek is eleget tesz, a Gépek 98/37/
EGK iranyelv, 4.2. szakasz,

II. fuiggelék, B rész tekintetében.
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Ervényesség

Azutmutato a kdvetkezé ABB villamos gépekre érve-
nyesek, motorként és generatorként térténé lzemelés-
kor egyarant.

széria: MT*, MBT*, MXMA,

széria: M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M2C*/M3C*, M2F*/
M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/M3M*, M2Q*, M2R*/M3R"*,
M2V*/M3V*

56— 400-as szekrényméreteknél.

Kilén kézikényv vonatkozik példaul az Ex-motorokra:
"Veszélyes kdrnyezetbe valo kisfeszlltségt motorok:
Uzembe allitasi, izemeltetési és karbantartasi
kézikdnyv" (kisfeszliltségi motorok — Ex-motorok
kézikdnyve).

Kulénleges alkalmazasi és/vagy felépitési szempontok
esetén bizonyos géptipusoknal tovabbi tajékoztatas
sziikséges. Tovabbi tajékoztatas a kdvetkezé moto-
rokhoz létezik:

- g0rgdjaratos motorok

- vizhtitéses motorok

- nyitott kivitelt motorok csepegés elleni védelemmel
- flstszelléztetés motorok

- fékezémotorok

- allandé magnesti motorok



2. Telepités

A berendezés lizembe helyezése (inditas)

Atvételi ellenérzés

Az atvétel utan azonnal ellendrizze a gépet. Amenny-
iben kilsg sérulést talal rajta, haladéktalanul tajékoz-
tassa a szallitmanyozét.

Ellenérizze az adattabla valamennyi adatat, kiléndsen
a fesziiltség és a kapcsolas (csillag- vagy haromszég-)
adatait. A csapagytipus valamennyi motor adattablajan
meg van hatarozva, a legkisebb méretiiek kivételével.

Ha a szallitas soran rogzitéket alkalmaztak, tavolitsa el
6ket. A tengely kézzel térténd elforgatasaval gysz4djon
meg annak szabad forgasarol.

Ne Iépje tul a csapagyak megengedett terhelési ér-
tékeit, melyeket a termékkatalogus tartalmaz.

Gorgsoscsapaggyal felszerelt motorok:: Ha a motor
futasa kdzben a tengelyre nem hat radidlis erd,
karosodhat a gérgéscsapagy.

Ferde hatasvonalu csapaggyal felszerelt motorok:
Ha a motor futdsa kdzben a tengelyre nem hat a
megfelels irdanyu axidlis ers, karosodhat a ferde hatés-
vonalu csapagy.

Utankeno fejjel felszerelt motorok:

A motor elsé inditasakor vagy hosszabb ideig tartd
tarolas utani Ujrainditaskor alkalmazzon meghatarozott
mennyiségl kenéanyagot, amig az ki nem nyomodik a
kimeneten.

Részletek a "Kézi kenés" cimi részben olvashatok a 8.
oldalon.

A szigetelési ellendllas ellendrzése

A berendezés beinditasa elétt, valamint olyan esetek-
ben, ha a tekercselés benedvesedése gyanithato,
mérje meg a szigetelési ellenallast.

A 25°C-on mért ellendllasnak meg kell haladnia a
referenciaértéket, vagyis a 10 M ohmot (500 V-os
egyenaramu szigetelésmérsvel mérve)

FIGYELMEZTETES
A tekercselést a mérés elvégzése utan azonnal ki
kell sitni, az aramutés elkerllése érdekében.

A szigetelési ellendllas referenciaértéke a kdrnyezeti
hémérséklet 20°C-os emelkedésével mindig felezsdik.

Ha az ellenallas nem éri el a referenciaértéket, a
tekercselés tul nedves, és mesterséges szaritasra van
szikség. Ez 90°C-on t6rténik 12-16 dran at, melyet 6-8
oras, 105°C-on torténg szaritas kovet.

A viztelenitényilas dugéit (ha vannak ilyenek) el kell
tavolitani, és a zardszelepet (ha vannak ilyen) ki kell
nyitni a melegités alatt.

Ha a tekercseket tengerviz aztatta at, altalaban
Ujratekercselés szlkséges.
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Kézvetlen vagy csillag/haromszég-inditas

A szabvanyos egysebességu gépek kapocsdoboza
rendszerint hat tekercskapcsot és legalabb egy
féldelskapcsot tartalmaz.

A foldelést a helyi eléirasoknak megfeleléen kell elvé-
gezni, a gép haldézati csatlakoztatasa elstt.

A feszliltség és a kapcsolas adatai megtalalhaték a
géptdrzslapon.

Kozvetlen inditas (DOL):

Csillag (Y)- vagy haromszég (D)-kapcsolas alkalma-
zhato.

Példaul a 660 VY, 380 VD jel6lés csillagkapcsolast
jelent 660 V-nal és haromszdgkapcsolast 380 V-nal.

Csillag/haromszég-inditas (Y/D):
Haromszdgkapcsolas esetén a haldzati feszlltségnek
azonosnak kell lennie a gép névleges feszilltségével.
Tavolitson el minden dsszekdtéelemet a kapcsokrol.

Kétsebességt, egyfazisu és kildnleges gépek esetén a
tapcsatlakozasnak meg kell felelnie a kapocsdoboz
belsejében taldlhaté utmutatasnak.

Ha a kézvetlen inditas 10 masodpercnél, illetve a

csillag/haromszdg-inditas 30 masodpercnél hosszabb
ideig tart, forduljon az ABB értékesitési irodahoz, vagy
tanulmanyozza at a motorkalauzt ("The Motor Guide";
elérhets a www.abb.com/motors&drives webcimen is).

Kapcsok és forgasirany

A forgasirany a hajtomi fell nézve az dramutato
jarasaval megegyezé, ha az L1, L2, L3 fazisok az 1.
abra szerint vannak a kapcsokra csatlakoztatva.

A forgasirany megvaltoztatasa érdekében cserélje fel
barmelyik két haldzati kabel csatlakoztatasat.

Ha a gép egyiranyu ventilatorral van felszerelve, akkor
bizonyosodjon meg réla, hogy forgasiranya megegyezik
a nyillal jelzett irannyal.

Kezelés

Tarolas
A gépet zart helyiségben kell tarolni, szaraz, por- és
rezgésmentes kortimények kzott.

Védetlen fellleteit (tengelyvégek és karimak) korrézié
ellen kell kezelni.

Ajanlott a tengelyt rendszeresen kézzel megforgatni,
hogy elkeriilhets legyen a kendanyag szivargasa.

Ha van paralecsapddas-gatlo fités, akkor az lehetsleg
legyen miikédésben.

Az egyfazisu motorokra kapcsolt elektrolit-kondenzato-
rok karakterisztikajat 1-2 évnél hosszabb tarolas utan
"Ujra kell formazni."

A részletek fel6l érdeklsdjon az ABB értékesitési
irodajanal.
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Szallitas

Hengergorgds és/vagy ferde hatasvonall csapaggyal
felszerel gépeket a szallitas alatt zarészerkezettel kell
ellatni.

Emelés
A motort kizarélag az emeléfllek segitségével emelje,
hacsak az emelési utmutaté nem rendelkezik masként.

Azonos tengelymagassagu motoroknak is lehet
kilénb6z6 a sulypontja, az eltérs teljesitmény, szerelés
és segédberendezések miatt.

Az emelés elétt ellenérizze a szemescsavarok vagy a
motorszekrénybe épitett emelsfilek épségét. Sérdlt
emelsfileket nem szabad hasznalni.

Emelés el6tt az emelécsavarokat meg kell huzni.
Szikség

esetén allitsa be a szemescsavarokat megfelels alatét-
karikék segitségével.

Bizonyosodjon meg, hogy megfelel6 emelészerkezetet
hasznal, és a kampok méretei megfelelnek az
emelsfileknek.

Ugyelni kell r&, hogy ne karosodjon a segédberendezés
és motorra csatlakoztatott kabelek.

A gép témege

A gép teljes tdmege azonos tengelymagassag esetén
is valtozo lehet, az eltérs teljesitmény, szerelés és
kiegészits funkciok miatt.

Az alabbi tablazat mutatja a gépek alapvaltozatainak
elsiranyzott maximalis tdmegét a haz anyaganak
figgvényében.

Valamennyi motorunk tényleges tdémege (a legkisebbek
kivételével) fel van tlintetve az adattablan.

Aluminium |Ontéttvas |Acél

Haz Témeg |Plusztémeg | Témeg Témeg
mérete kg |afékrészére kg kg
56 4,5 - - -
63 6 - - -
71 8 5 13 -
80 12 8 20 -
90 17 10 30 -
100 25 16 40 -
112 36 20 50 -
132 63 30 90 -
160 110 55 175 -
180 160 65 250 -
200 220 - 310 -
225 295 - 400 -
250 370 - 550 -
280 405 - 800 600
315 - - 1300 1000
355 - - 2300 2200
400 - - 3500 3000
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Telepités

Hiités

A normal kérnyezeti hémérséklet nem Iépheti tul a
40°C-ot (tengeri szabvéany: +45 vagy +50°C), hogy
biztosithat6 legyen a standard teljesitmény. Ellenérizze,
hogy a motor kérul van-e megfelels Iégaramlas. Bizon-
yosodjon meg réla, hogy semmilyen készulék, felllet
vagy kdzvetlen napfény nem sugéroz hét a motorra. A
magasabb kdrnyezeti hémérséklet és hiités tekinte-
tében a motorkalauzban ("The Motor Guide") talal,
illetve az ABB értékesitési irodajatél kaphat részletes
tajékoztatast.

Alapozas
Teljes mértékben a vasarld felel az alapozas
elékészitéséért.

A fém alapzatokat a korr6zidmentesség érdekében be
kell méazolni.

Az alapzatnak egyenesen kell dllnia, és megfelelé
szilardsaggal ellen kell élinia az esetleges rovidzarlatok-
bdl fakadd ersknek. Az alapzat méretének biztositania
kell, hogy ne keletkezhessen rezonancia okozta rezgés.

Az alapzat illesztécsapjai

Csavarozza az illesztécsapokat a motor labaihoz, 1-2
mm vastagsagu alatétet helyezve az illesztécsapok és
labak kozé.

Allitsa egyenesbe a motort a megfelels eszkdzokkel.
Betonozza be az illesztécsapokat, s ellenérizze a
bedllitast és a rogzitécsapok részére furt lyukakat.

Viztelenitényilasok
Minden alkalommal ellenérizze, hogy a
viztelenitsnyilasok lefelé néznek-e.

Rendkivil poros kérnyezetben minden viztelenitényilast
be kell zarni.

Egyenesbe hozas

A helyes helyzetbeallitas fontos a csapagyhibak, a
rezgések és az esetleges tengelynyulvany-térések
elkerilése végett.

Allithaté sinek és szijhajtasok

* RoOgzitsea motort az allithaté sinekhez, amint az a
2. abran lathato.

« Allitsa a sineket vizszintesen azonos szintre.

e Ellendrizze, hogy a gép tengelye parhuzamos-e a
meghajtott vagy a hajtétengellyel.

e Minden szijat a gyarté utmutatasa alapjan kell
megfesziteni.

FIGYELMEZTETES
Tulzott mértéki szijfeszités karosithatja a csapag-
yakat, és tengelytdrést okozhat.

Ne Iépje tul a vonatkozé termékkataldégusokban feltiin-
tetett maximalis szijerst (radidlis csapagyterhelést).



Kapcsolas

A normal felépitésti gépek kapocsdoboza a tetejikén
talalhatd, mindkét oldali kabelbemeneti lehetéséggel.

Egyes gépek 4 x 90°-ban elforgathaté felsé kapocs-
dobozzal, néhany pedig az oldaléra szerelt kapocs-
dobozzal kerul forgalomba.

E megoldasok alkalmazhatdsagat a termékkatalégusok
ismertetik.

A fel nem hasznalt kdbelbemeneteket be kell zarni.

A tekercs- és féldelkdkapcsokon kiviil a kapocsdoboz
tartalmazhat még csatlakozokat termisztorok, allo
fiitéelemek, kettésfémes kapcsoldk vagy PT 100
fitévezetékek részére.

FIGYELMEZTETES

Fesziltség kapcsolhaté lzemsziinet idején a
kapocsdoboz belsejében fiitéelemek vagy kdz-
vetlen tekercsfiités részére.

A segédberendezések kapcsolasi rajzai a kapocsdoboz
feddlapjan talalhatok.

FIGYELMEZTETES

Az egyfazisu motorok kondenzatora megtarthat
bizonyos t6ltést, amely megjelenik a motorkapcso-
kon, leallitott motornal is.

Szabalyozhato fordulatszamu hajtas kapcsolasa
A szabdlyozhat6 fordulatszamu hajtasok nagyobb
feszlltségterhelést okoznak a motor tekercselésén,

mint a szinuszos tapellatas; nagyfrekvencias tengely-
fesziiltséget indukalhatnak, és csapagyaramokat
okozhatnak. Emiatt a tekercselés és csapa-
gyszigetelések, valamint az atalakitdkimenet sztiréjének
kivalasztdsa a "Selection rules for VSD applications/
Insulation" ("A VSD-alkalmazasok/szigetelések
kivalasztédsanak szabalyai") (3GZF500930-2) alapjan
torténik amely az ABB-t¢l igényelheté.s

Szabdlyozhaté fordulatszamu hajtasok esetén a motor
(Pn > 30 kW) kébelezéséhez arnyékolt szimmetrikus
kabelt és 360°-0s tartds érintkezést biztositd kabeltdmi-
téseket (EMC-tdmitéseknek is nevezik) kell hasznalni.
Tovabbi tudnivaldkat az ABB "Grounding and cabling of
the drive system" ("A hajtérendszer féldelése és ka-
belezése") (BAFY61201998) cimi kézikdnyve tar-
talmaz.

Frekvenciaatalakito alkalmazasoknal a motor
tartészerkezetét kilséleg féldelni kell a motor
tartoszerkezete és a hajtott gép kdzott keletkezg feszil-
tség kiegyenlitése végett, hacsak a két gép nem ug-
yanarra a fémalapra van felszerelve.

IEC 280 feletti motorszekrényméretek esetén 0,75 x 70
mm-es lapos vezetéket, vagy legalabb két 50 mm2-es
kdrszelvényi vezetéket haszndljon. A kdrszelvény
vezetékeknek legalabb 150 mm kell lennilik egymastol.

Ennek az elrendezésnek nem villamosségi biztonsagi
szerepe van, hanem a fesziltségkiegyenlités a rendel-
tetése. Ha a motort és a hajtomivet k6zbs acélalapra
szerelték, nincs szikség feszlltségkiegyenlitésre.

Fesziiltségkiegyenlités

Lemez/szalag Kabelek/huzalok
g .
/ ' 7{"'
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Meghajtott beren- W
dezés

Az EMC-kdvetelmények teljesitése érdekében kizardlag
erre a célra jovahagyott kdbeleket és csatlakozdkat
hasznaljon. (Lasd a frekvenciaatalakitdhoz tartozé
Utmutatast.)

Szabdlyozhato fordulatszamu hajtasokndl az éntdttvas
motorok legnagyobb megengedett fordulatszama
(M2BA/M3BP) nem lépheti tul az alabbi abran feltiin-
tetett vagy a géptorzslapon szerepl értéket. A t6bbi
motorméretre és -tipusra vonatkozo legnagyobb me-
gengedett fordulatszam tekintetében 1épjen kapcsolatba
az ABB-vel. A csapagyak kenése soran a lentebb
ismertetett elirasokat kell kdvetni.

Szekrény Fordulatszam
mérete r/min

2 polusu 4 pélusu
280 3600 2600
315 3600 2300
355 3600 2000
400 3600 1800

Ha bizonytalan a motor szabdlyozhato fordulatszamu
hajtassal torténé hasznalhatésagat illetéen, akkor
forduljon az ABB-hez.

FIGYELMEZTETES
A kendanyag és a csapagyak megengedett legna-
gyobb hémérsékletét nem szabad tullépni.

Kiegyenstlyozas
A gép forgorésze dinamikusan kiegyensulyozott.

A kiegyensulyozas rendesen fél kulcs segitségéveltor-
ténik,, és a tengely, "Balanced with half key" ("Fél
kulccsal kiegyensulyozva") felirattal ellatott PIROS
szalaggal van megjeldlve.

A rezgések elkerilése érdekében a tengelykapc-
soléfeleket és szijtarcsakat a kulcshorony forgacsolasa
utén egy fél kulcs segitségével ki kell egyensulyozni.

Teljes kulcsos kiegyenstlyozas eseténa tengelyt
SARGA szalag jeldli, "Balanced with full key" ("Teljes
kulccsal kiegyensulyozva") felirattal.

Kulcs nélkili kiegyensulyozasesetén, a tengelytKEK
szalag jel6li, "Balanced without key" ("Kulcs nélkul
kiegyensulyozva") felirattal.
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3. Uzemeltetés

Hasznalat

Uzemi feltételek
A gépeket ipari meghajtd alkalmazasra tervezték.
Normal kérnyezeti hdmérsékleti hatarok: -20° és +40°C.

Maximalis tengerszint feletti magassag: 1000 m.

Biztonsagi szempontok

A gép uzembe allitdsat és hasznalatat a vonatkozo
biztonsagi kdvetelményeket j0l ismerds, szakképzett
szemelyzetnek kell végeznie.

Az Uzembe allitas soran a balesetek megelézése
érdekében hasznalt biztonsagi felszerelésnek, valamint
az Uzemeltetés helyének meg kell felelnie a helyi
elsirasoknak.

FIGYELMEZTETES

Kis motorok, melyek aramellatasat héérzékeny
kapcsoldk kdzvetlenil kapcsoljak,
automatikusan beindulhatnak.

Tekintettel kell lenni a kévetkezdikre:

1. Ne Iépjen ra a gépre.

2. A gép kils6 vaza rendes mikddés kdzben is
tul forrd lehet ahhoz, hogy megérintsék.

3. Bizonyos kulénleges motoralkalmazasok kildnleges
utasitasok betartasat igénylik (pl. frekvenciaatalakité
hasznalata).

4. Az emeléfiileket csak maganak a motornak az emelé-
sére szabad hasznalni.

Tilos a motor emelésére hasznalni a flleket abban az
esetben, ha a motorra
mas berendezés is fel van szerelve.

Osszeszerelés és szétszerelés

Altalanos tudnival 6k

A gép szét- és dsszeszerelését szakképzett személy-
nek kell végeznie, kizardlag megfelelé eszkdzdk és
eljarasok alkalmazasaval. Valamennyi javitast az IEC-
60079-19 szabvanynak megfeleléen kell elvégezni.

Csapagyak

A csapagyak kuldnleges gondozast igényelnek.
Lehuzok segitségével kell eltavolitani, és hevitéssel
vagy kulénleges szerszamok segitségével lehet vissza-
helyezni 6ket. A csapagycserérél részletes leirast az
ABB értékesitési irodajaban rendelkezésre allo kilén
prospektus tartalmaz.

Tengelykapcsolofelek és szijtarcsak régzitése

A tengelykapcsoléfelek és szijtarcsak rogzitéséhez
megfelels eszkdzdket kell hasznalni, melyek nem
rongaljak a csapagyakat.

Tengelykapcsoldfelek és szijtarcsak rogzitéséhez soha
ne hasznaljon kalapacsot, levétellikhdz pedig ne
hasznaljon a gép testéhez nyomott feszitévasat.

Tengelykapcsoldfelek szerelésének pontossaga: a b
illesztési hézagnak, valamint az a1 és az a2 érték
kdzotti kildnbségnek egyarant kisebbnek kell lennie
0,05 mm-nél; lasd a 3. abrat.
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4. Karbantartas

Karbantartas és kenés

Altalanos ellenérzés

- Rendszeres id6kdzonként ellenérizze a gépet.

- Tartsa a gépet tisztan, és biztositsa a szabad Ié-
garamlast a szell6zés érdekében.

- Ellenérizze a tengelytémitések (pl. trapéz-
témitsgytird) allapotat, és sziikség esetén cserélje ki
Sket.

- Ellendrizze a csatlakozasok és szerelés,
valamint tartécsavarok allapotat.

- A csapéagyak allapotara kdvetkeztethet szokatlan zaj
alapjan, rezgések mérésével, a csapagy
hémérsékletének ellendrzésével, az elhasznalt
kendanyag vizsgalataval vagy SPM-csapagyfigyelés-
sel.

* Amennyiben valtoznak a kérilmények, szerelje
szét a gépet, ellendrizze az alkatrészeket,
és szikség esetén cserélje ki 6ket.

Kenés

FIGYELMEZTETES
Ovakodjon minden forgé alkatrésztsl!

FIGYELMEZTETES

A kendanyag bérirritaciét vagy szemgyulladast
okozhat. Kbvesse a gyartd altal meghatarozott
biztonsagi elbirasokat.

Folyamatos kenésii csapaggyal felszerelt gépek
Rendszerint folyamatos kenést, Z vagy 2Z tipusu
csapagyakrol van szo.

A csapagytipusok a vonatkozé termékkatalégusban
vannak meghatarozva, valamint a motorok géptorzs-
lapjan (kivéve a kisebb szekrényméreti motorokat).

Utmutatésul, 180-as méretig a megfelels kenés az
alabb jelzett idstartamra érvényes, az L1 alapjan (a
motorok 99%-anal biztos az intervallum) 25°C-os
kérnyezeti hémérsékleten. Ennél magasabb kdrnyezeti
hémérsékleten torténd lizemelés esetén lasd a
megfelels termékkatalogust.

Szekrényméret Pélusok Uzemorak

56— 80 2-8 az élettartam végéig
90- 112 2-8 40 000

132 2 31 000

132 4-8 40 000

160 2 23 000

160 4-8 40 000

180 2 19 000

180 4-8 40 000

Az alkalmazasi terilettsl és terhelési feltételektdl
fuggéen lasd a vonatkozé termékkataldgust.

A figgéleges motorok lizemorainak szama a fele a fenti
értékeknek.



Utankend fejjel felszerelt motorok
Kenési tajékoztatdlap és altalanos kenési tanacs

Ha a gépet kenési tajékoztatdlappal lattak el, a
megadott értékeket alkalmazza.

A kenési tajékoztatdlapon meg lehetnek adva az
utdnkenési intervallumok a szerelés, a kbrnyezeti
hémérséklet és a fordulatszam figgvényében.

Az ABB irdnyelve a megbizhatésag mint Iétfontossagu
tényez a csapagyak kenési intervallumaiban. Ezért
kovetjik az L1-elvet.

Kézi kenés
Utankenés a motor miikodése ké6zben

- Tavolitsa el a kenési kivezetés dugdjat, vagy nyissa
ki a zardszelepet, ha van.

- Gyéz6djdn meg rola, hogy a kendcsatorna nyitva van.

- Nyomja be a meghatarozott mennyiségu
kenbéanyagot a csapagyba.

- Jéarassa 1-2 éran at a motort, hogy a felesleges
kenbéanyag kinyomddhasson a csapagybdl.
Helyezze vissza a kenési kivezetés dugéjat, vagy
zarja a zaroszelepet, ha van.

Utankenés allé motor esetében

A motorok utankenése lehetsleg miikddés kézben

térténjen. Ha ez nem lehetséges, akkor a kenés alld

motoron is elvégezhets.

- Ebben az esetben csak fele annyi kenéanyagot
haszndljon, majd jarassa a gépet néhany percig
teljes fordulatszamon.

- Amikor a motor ledllt, nyomja a meghatarozott
kenéanyag-mennyiség maradék részét a csapagyba.

- 1-2 6ra izemelés utan zarja be a kenési kivezetés
dugojat vagy a zardszelepet, ha van.

Kényszerkenés

A kenési kivezetés dugdjat tartosan el kell tavolitani, és
kényszerkenést kell alkalmazni, vagy ki kell nyitni a
zarbszelepet, ha van ilyen.

Egyes motorok felszerelheték hasznaltzsir-gyjtsvel.
Kbvesse az eszkdzhdz kapott specialis utmutatast.

Kizarolag elektromechanikus rendszerek haszndlatat

ajanljuk. Forduljon az ABB helyi értékesitési irodajahoz.

Automatikus utankené rendszer hasznalata esetén
minden kenési intervallumban a tablazatban megadott
kenéanyag-mennyiség duplajat kell alkalmazni.

Ha kétpdlusu motorokndl automatikus utankenést
alkalmaznak, akkor a Kenéanyagok cimi fejezet
kétpdlusu motorokkal foglalkozé megjegyzésének
("FONTOS") ajanlasait kell kdvetni.

Kenési intervallumok és mennyiségek

Szekrény 3600 3000 1800 1500 1000  500-900
mérete menny-r/min  r/min  r/min r/min  r/min  r/min

iség

g/csapagy

Golyéscsapagyak

Kenési intervallumok iizemoérakban
112 10 10000 13000 18000 21000 25000 28000
132 15 9000 11000 17000 19000 23000 26500
160 25 7000 9500 14000 17000 21000 24000
180 30 6000 8000 13500 16000 20000 23000
200 40 4000 6000 11000 13000 17000 21000
225 50 3000 5000 10000 12500 16500 20000
250 60 2500 4000 9000 11500 15000 18000
280 70  2000" 3500" 8000 10500 14000 17000
315 90 n " 6500 8500 12500 16000
355 120 n " 4200 6000 10000 13000
400 120 n " 4200 6000 10000 13000
400 M3BP 130 " " 2800 4600 8400 12000

Gorgdscsapagyak

Kenési intervallumok lizemdrakban
160 25 3500 4500 7000 8500 10500 12000
180 30 3000 4000 7000 8000 10000 11500
200 40 2000 3000 5500 6500 8500 10500
225 50 1500 2500 5000 6000 8000 10000
250 60 1300 2200 4500 5700 7500 9000
280 70 1000" 2000" 4000 5300 7000 8500
315 90 n " 3300 4300 6000 8000

400 120 n 2000 3000 5000 6500

)
355 120 R 2000 3000 5000 6500
)
400 M3BP ) 1400 2300 4200 6000

130 » 1

" AZértékeket 280— 400-as IEC-méretek és bizonyos motortipusok
(3600 és 3000 r/min) esetén lasd a kévetkezé oldalon.

A kenési intervallumokat befolyasolo tényezsk

A flggdsleges motorok kenési intervalluma fele a fent
megadott értékeknek.

A meghatarozott kenési intervallumok 80°C-os
csapagymikodési hemérsékletet (kb. +25°C-os
kérnyezeti hémérsékletet) feltételeznek. Fontos: A kilsé
hémérséklet emelkedésével aranyosan névekszik a
csapagyak hémérséklete is. Az értékek 15°C-os
csapagyhsmérséklet-emelkedés esetén megfelezendsk,
s ugyanilyen mértéki csdkkenés esetén megduplazan-
dok.

FIGYELMEZTETES
A kensanyag és a csapagyak megengedett legna-
gyobb hémérsékletét nem szabad tullépni.

Kenéanyagok

FIGYELMEZTETES
Ne keverje a kiilonféle tipusu kenéanyagokat.
Nem megfelelé kenéanyagok a csapagy

karosodasat okozhatjak.

Utankenés esetén kizarodlag kildnleges golydscsapagy-
kenéanyagot hasznaljon a kdvetkezé tulajdonsagokkal:

- j6 mindségil kenéanyag litiumkomplex szappannal és
asvanyi vagy PAO-olajjal

- alapolaj-viszkozitas: 100— 160 cST 40°C-on

NLGI-konzisztenciafokozat: 1,5— 3%)

hémérséklet-tartomany: -30°C — +120°C, folyamatos.

*) Figgoleges szerelésii motorok esetén, vagy forrd
kérnyezetben a skala merevebb vége ajanlott.
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Megfelels tulajdonsagu kensanyag minden nagyobb
kenéanyaggyarté kindlataban megtalalhato.

Az adalékolas javasolt, de a kenéanyag gyartdjanak —
kilbndsen EP-adalékok esetén — irasban kell szavatol-
nia, hogy az adalékok a miikédési hdmérséklet-tar-
tomanyon bellll nem karositjak a csapagyakat, és nem
rontjak a kenéanyag tulajdonsagait.

FIGYELMEZTETES

EP-adalékokat tartalmazé kenéanyagok hasznala-
ta magas csapagy-hémérseklet és 280— 400
kdzotti szekrénymeéret esetén nem javasolt.

Ha a kérnyezeti hémérséklet -25°C alatt vagy +55°C
felett van, vagy ha a csapagy hémérséklete meghaladja
a 110°C-ot, kérjen tajékoztatast az ABB értékesitési
irodajatdl a megfelel6 kenéanyagrol.

Az alébbi nagy hatékonysagu kenéanyagok hasznal-
hatok:

e Esso Unirex N2, N3 vagy S2 (litiumkomplex
bazisu)

* Mobil Mobilith SHC 100 (litiumkomplex bazisu)

e Shell Albida EMS 2 (litiumkomplex bazisu)

e SKF LGHQ 3 (litiumkomplex bazisu)

* Kluber KluberplexBEM 41-132 (kuldnleges litium
bazisu)

* FAG  Arcanol TEMP9O0 (kalcium-polikarbamid
bazisu)

e FAG  Arcanol TEMP110 (litiumkomplex bazisu)

A szikséges kdvetelményeket teljesits egyéb
kenéanyagok kenési intervallumairdl érdeklsdjon az
ABB helyi értékesitési irodajanal.

Kenési intervallumok és mennyiségek 2 polus,
280- 400-as IEC-szekrényméret esetén

Szekrény Kenéanyag- 3600 3000
mérete mennyiség r/min r/min
g/csapagy

Golyoscsapagyak

Kenési intervallumok iizemérakban
280 M2B*, M2C*, M3B* 35 2000 3500
315 M2B*, M2C*, M3B* 35 2000 3500
355 M2B*, M2C* 45 1200 2000
355 M3B* 35 1200 2000
400 M2B*, M2C* 45 600 800
400 M3B* 40 1000 1600

Gorgéscsapagyak

Kenési intervallumok lizemérakban
280 M2B*, M2C*, M3B* 35 1000 1800
315 M2B*, M2C*, M3B* 35 1000 1800
355 M2B*, M2C* 45 600 1000
355 M3B* 35 600 1000
400 M2B*, M2C* 45 - -
400 M3B* 40 500 800
FONTOS

Mindig nagy fordulatszamhoz készllt kenéanyagot
hasznaljon a nagy fordulatszamu motorokhoz és
néhany tovabbi modellhez, pl. M2 BA 355-6s és 400-as
kétpdlusu gépekhez, ahol a sebességfaktor nagyobb,
mint 400 000 (Dm x n szerint szamitva, ahol Dm = a
csapagy atlagos atméréje mm-ben, n = fordulatszam r/
min-ben).
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A kévetkez6 kendanyagok hasznalhatok:

e FAG L69 (polikarbamid bazisu)
e Kluber Kiliber quiet BH 72-102 (polikarbamid bazisu)
e SKF LGHP2 (polikarbamid bazisu)

Ha més kendanyagot hasznal, ellenérizze a gyartonal,
hogy az megfelel-e a felsorolt kenéanyagok
minéségének, vagy ha a kenéanyag alkalmassaga
bizonytalan, forduljon az ABB helyi értékesitési
irodajahoz.

Frekvenciaatalakito hajtasok

Nagyobb fordulatszamu miikddés esetén, pl. frekven-
ciaatalakito alkalmazasoknal, vagy kisebb fordulatszam,
de nagyobb terhelés mellett révidebb kenési intervallu-
mokra van szikség. llyen esetekben forduljon az ABB
helyi értékesitési irodajahoz.

A fordulatszdm megduplazéasa altalaban mintegy 40%-
kal csokkenti a fenti tablazatban feltlintetett kenési
intervallumot.

FIGYELMEZTETES
A maximalis konstrukciés motorfordulatszamot
nem szabad tullépni.

Nagy fordulatszdmu miitkddés esetén ellendrizni kell a
csapagyak alkalmassagat.

Potalkatrészek

Pétalkatrész rendelése esetén meg kell adni a teljes
tipusmegjeldlést és termékkddot, a géptdrzslapon
feltlintetett formaban.

Ha a gép rendelkezik gyari sorozatszammal, ezt is meg
kell adni.

Ujratekercselés

Az Ujratekercselést kizardlag szakszervizek végezhetik.

Fustszell6ztets és mas kildnleges motorokat nem
szabad ujratekercselni az ABB el6zetes megkérdezése
nélkal.

5. Kérnyezetvédelmi kévetelmények

Zajszintek

A legtébb motorunk hangnyomasszintje 50 Hz-es
szinuszos tapellatas esetén nem haladja meg a 82
dB(A) értéket, + 3 dB(A) toleranciaval.

A kuldnféle motorok értékei a megfelels termékkatald-
gusokban talalhatok.

A 60 Hz-es szinuszos tapellatas, valamint a nem
szinuszos tapellatasok hangnyomasszintje tekintetében
érdeklédjon az ABB értékesitési irodajanal.

A kllénallé hiitérendszerrel rendelkez6 gépek, valamint
az M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2R*/M3R* és M2BJ/M2LJ
széria hangnyomasszint-adatai kilén kézikdnyvekben
talalhatok.



Ez az utmutaté nem terjed ki az Gzembe dllitas, Gzemeltetés és karbantartds soran minden lehetséges feltétel
kdzott elsforduld valamennyi részletre és valtozatra. Amennyiben tovabbi tajékoztatast szeretne, forduljon az ABB
legkdzelebbi értékesitési irodajahoz.

Motor-hibaelharitasi tablazat
A motor javitdsat és hibainak elharitasat csak szakképzett személy végezheti, megfelels szerszamokkal és fel-

szereléssel.

HIBA

OK

TEENDO

A motor nem indul

Kiégett biztositékok

Cserélje ki a biztositékokat megfelels tipusuakra
és paramétertiekre.

Tulterhelt inditéberendezés

Ellendrizze és sziintesse meg a tulterhelést az
inditéberendezésben.

Nem megfelels aramellatas

Ellendrizze, hogy az aramellatas megfelel-e a
motor
adattablajanak és terhelési tényezdsjének.

Helytelen halézati bekotés

Ellenérizze a bekétést a motorhoz kapott rajz
alapjan.

Nyitott aramkér a tekercselésben
vagy a vezérl6kapcsoldban

Zimmdg6s hang hallatszik, amikor a kapcsold
zar. Keressen érintkezési hibat a kabelezésben.
Arrol

is gy6zsdjén meg, hogy minden vezérléérintkez6
zarodik.

Mechanikai hiba

Ellenérizze, szabadon forog-e a motor és a hajtas.
Ellendrizze a
csapagyakat és a kenést.

Rovidre zart allorész

Kiégett biztositékok jelzik. A motort Gjra kell
tekercselni.

Rossz allorésztekercselés-érintkezés

Tavolitsa el a kabelharangokat, és vizsgalja meg
lampaval a kabeleket.

Forgérész hibaja

Keressen torétt rudakat vagy véggyiiriiket.

Lehet, hogy a motor tulterhelt

CsoOkkentse a terhelést.

A motor all

Egy fazis nyitott lehet

Ellendrizze a vezetékeket nyitott fazis
tekintetében.

Rossz az alkalmazas

Véltoztassa meg a tipust vagy a méretet. Kérjen
tanacsot a gyartotol.

Tulterhelés

CsoOkkentse a terhelést.

Alacsony feszUltség

Biztositsa az adattablan feltlintetett fesziiliséget.
Ellendrizze az 6sszekobitetést.

Nyitott aramkér

Kiégett biztositékok; ellendrizze a védérelét, az
allérészt, és nyomja meg a
gombokat.

A motor miikédik, majd
leall

Aramellatasi hiba

Keressen érintkezési hibat a haldzati
csatlakozasnal, a biztositékoknal és a vezérlsnél.

Nem ndvekszik
megfeleléen a motor
fordulatszama

Tul kicsi a feszlltség a
motorkapcsokon, vonalfesziltség-
esés miatt

Hasznaljon nagyobb feszlltséget vagy
transzformatorkapcsokat, vagy csdkkentse a
terhelést. Ellenérizze a bekotést. Ellendsrizze a
vezetsk méretének alkalmassagat.

Az inditoterhelés tul nagy

Ellenérizze, nem tul nagy-e a motor
inditéterhelése.

Toéroétt forgérészrudak vagy laza
forgbrész

Ellendrizze az esetleges toréseket a gytirik
kézelében. Uj rotorra lehet szlkség,
ha gyakran kell javitasokat végezni.

Nyitott primer aramkor

Mérskészilék segitségével hatarolja be és javitsa
ki a hibat.

A motor tulsagosan
lassan fut fel, és/vagy
nagy aramot vesz fel

Tulterhelés Csbkkentse a terhelést.
Alacsony fesziiltség az inditas Keresse meg a nagy ellenallas okozdjat.
folyaman Alkalmazzon megfelels vezetéméretet.

Hibas kalitkas forgérész

Cserélje ki a forgdrészt egy Ujra.

Tul kicsi az alkalmazott fesziltség

Az aramszolgaltatd cégnél jarjon kdzben a
ledgazas aramnovelése érdekében.
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HIBA

OK

TEENDO

Helytelen forgas

Helytelen fazissorrend

Cseréljen fel két csatlakozast a motoron vagy a
kapcsolotablan.

A motor tulmelegszik
csokkentett terhelés
esetén

Tulterhelés

Csokkentse a terhelést.

A haz vagy a szell6zényilasok
szennyezédése akadalyozza a motor
szell§zését

Tegye szabadda a szell6zélyukakat, és ellenérizze
a folyamatos légaramlast a motorbdl.

A motor egyik fazisa nyitva lehet

Ellenérizze, hogy minden vezeték megfeleléen
csatlakoztatva van-e.

Foldelt tekercs

Keresse meg, és javitsa Ki.

Kiegyensulyozatlan kapocsfesziiltség

Keresse meg a hibas vezetéket, csatlakozast és
transzformatort.

Rezeg a motor

Nem fekszik tengelyben a motor

Hozza egyenesbe.

Gyenge alapzat

Erésitse meg az alapzatot.

A tengelykapcsold nincs
kiegyensulyozva

Egyensulyozza ki a tengelykapcsolot.

A meghajtott berendezés
kiegyensulyozatlan

Egyensulyozza ki a meghajtott berendezést.

Hibas csapagyak

Cserélje ki a csapagyakat.

A csapagyak nincsenek egy
vonalban

Helyezze &ket egy vonalba.

A kiegyensulyozé sulyok eltolédtak

Egyensulyozza ki Ujra a motort.

Ellentét a forgorész és a
tengelykapcsolo
kiegyensulyozasaban (fél retesz —
teljes retesz)

Egyensulyozza ki Ujra a tengelykapcsolét vagy a
motort.

A tébbfazisu motor egy fazison fut

Keresse meg a nyitott aramkort.

Tulzott axialis jaték

Allitsa be a csapdagyat, vagy helyezzen be
szabalyozd betétet.

Kapard hang

A ventilator hozzasurolédik a
burkolatdhoz

Tavolitsa el a zavart.

A ventilator (ti a szigetelést

Gondoskodjon hézagrdl a ventilatornal.

Meglazult a motor roégzitése az
alapzaton

Huzza meg a tartdcsavarokat.

Zajos mikddés

A légrés nem egyforma

Ellendrizze és igazitsa meg a tartokat vagy a
csapagyat.

Kiegyensulyozatlan forgérész

Egyensllyozza ki Ujra.

Altalaban forrdak a

Gorbe vagy megrepedt tengely

Egyenesitse ki vagy cserélje ki a tengelyt.

csapagyak Tulzott szijfeszesség Csokkentse a szijfeszességet.
A szijtarcsak tul tavol vannak Helyezze kdzelebb a szijtarcsat a motor
csapagyahoz.
A szijtarcsa atmérdgje tul kicsi Hasznaljon nagyobb szijtarcsat.
Nem fekszik tengelyben Hozza egyenesbe a hajtast.
Forrd csapagygolydk Elégtelen kenéanyag Tartsa fenn a megfelels kenéanyag-mennyiséget a

csapagyban.

Elhaszndalddott vagy szennyezett
kenbéanyag

Tavolitsa el a régi kenéanyagot, mossa &t a
csapagyat petrédleummal, és hasznaljon Uj
kensanyagot.

Tulzott mennyiségii kendanyag

Csokkentse a kenéanyag mennyiségét; a csapagy
csak félig téltheté meg.

Tulterhelt csapagy

Ellendrizze a tengelyben allast, az oldal- és a
hossziranyu nyomast.

Torott golyd vagy recés futdgyirik

Cserélje ki a csapagyat, de elétte gondosan
tisztitsa meg a csapagyhazat.
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Figure 2. Carriles tensores y correas
Figura 2. Slitte tendicinghia e pulegge
Figura 2. Remdrift
Kuva 2. Hihnakéayttd
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3. abra
Bild 3.

Figure 3.
Figura 3.
Figura 3.
Figura 3.
Kuva 3.
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Tengelykapcsolofelek és szijtarcsak szerelése
Anbau von Kupplungshilften und
Riemenscheiben

Montage des demi-accouplements et des poulies
Montaje de mitades de acoplamiento y poleas
Montaggio di semigiunti e pulegge

Montering av kopplinshalvor och drivskivor
Kytkinpuolikkaan ja hihnapyorén asennus

71



Drive' kisfeszliltségii motorok

A gyarak (*) és a legnagyobb értékesitési vallalatok kéziil néhany.

Australia

ABB Industry Pte Ltd

2 Douglas Street

Port Melbourne,

Victoria, 3207

Tel: +61 (0) 3 9644 4100
Fax: +61 (0) 3 9646 9362

Ausztria

ABB AG
Wienerbergstrasse 11 B
A-1810 Wien

Tel: +43 (0) 1 601 090

Fax: +43 (0) 1 601 09 8305

Belgium

Asea Brown Boveri Ltd
Hoge Wei 27

B-1930 Zaventem

Tel: +32 (0) 2 718 6311
Fax: +32 (0) 2 718 6657

Kanada

ABB Inc., BA Electrical Machines
10300 Henri-Bourassa Blvd, West,
Saint-Laurent, Quebec

Kanada H4S 1N6

Tel: +1 514 832-6583

Fax: +1 514 332-0609

Kina*

ABB Shanghai Motors
Company Limited

8 Guang Xing Rd.,Rong Bei
Town, Songjiang County,
Shanghai 201613

Tel: +86 21 5778 0988

Fax: +86 21 5778 1364

Chile

Asea Brown Boveri Ltd

P.O.Box 581-3

Santiago

Tel: +56 (0) 2 5447 100

Fax: +56 (0) 2 5447 405

Dania

ABB A/S

Automation Technology Electrical
Machines

Petersmindevej 1

DK-5000 Odense C

Tel: +45 65 477 070

Fax: +45 65 477 713

Finnorszag*

ABB Oy

LV Motors

P.O.Box 633

FIN-65101 Vaasa

Tel: +358 (0) 10 22 11

Fax: +358 (0) 10 22 47372

A\ I b
MDD

http://www.abb.com/motors&drives

http://online.abb.com/motors&drives

Franciaorszag

ABB Automation

Rue du Général de Gaulle
Champagne-sur-Seine

F-77811 Moret-sur-Loing Cedex
Tel: +33 (0) 1 60 746 500

Fax: +33 (0) 1 60 746 565

Németorszag

ABB Automation Products GmbH
Edisonstrasse 15

68623 Lampertheim

Tel: +49 (0) 6206 503 503

Fax: +49 (0) 6206 503 600

Hongkong

ABB (Hong Kong) Ltd.
Tai Po Industrial Estate,
3 Dai Hei Street,

Tai Po, New Territories,
Hongkong

Tel: +852 2929 3838
Fax: +852 2929 3505

India*

ABB Ltd.

32, Industrial Area, N.I.T
Faridabad 121 001

Tel: +91 (0) 129 502 3001
Fax: +91 (0) 129 502 3006

Indonézia

PT. ABB Sakti Industri

JL. Gajah Tunggal Km.1
Jatiuwung, Tangerang 15136
Banten, Indonézia

Tel: + 62 21 590 9955

Fax: + 62 21 590 0115 - 6

irorszag

Asea Brown Boveri Ltd
Components Division
Belgard Road

Tallaght, Dublin 24

Tel: +353 (0) 1 405 7300
Fax: +353 (0) 1 405 7327

Olaszorszag*

ABB SACE Spa,

LV Motors

Via Della Meccanica, 22
I-20040 Caponago -

Tel: +39 02 959 6671
Fax: +39 02 959 667216

Japan

ABB K.K.

26-1 Cerulean Tower
Sakuragaoka-cho, Shibuya-ku
Tokyo 150-8512

Tel: +81 (0) 3 578 46251

Fax: +81 (0) 3 578 46260

Korea

ABB Ltd.

7-9fl, Oksan Bldg., 157-33
Sungsung-dong, Kangnam-ku
Seoul

Tel: +82 2 528 2329

Fax: +82 2 528 2338

Malajzia

ABB Malaysia Sdn. Bhd.

Lot 608, Jalan SS 13/1K
47500 Subang Jaya, Selangor
Tel: +60 3 5628 4888

Fax: +60 3 5631 2926

Mexiko

ABB México, S.A. de C.V.
Apartado Postal 111

CP 54000 Tlalnepantla
Edo. de México, Mexikd
Tel: +52 5 328 1400

Fax: +52 5 390 3720

Hollandia

ABB B.V.

Dept. LV motors (APP2R)
P.O.Box 301

NL-3000 AH Rotterdam
Tel: +31 (0) 10 4078 879
Fax: +31 (0) 10 4078 345

Norvégia

ABB AS

Automation Technology Products
Division

P.O.Box 6540 Rodeloekka
N-0501 Oslo 5

Tel: +47 22 872 000

Fax: +47 22 872 541

Szingapur

ABB Industry Pte Ltd
2 Ayer Rajah Crescent
Singapore 139935
Tel: +65 6776 5711
Fax: +65 6778 0222

Spanyolorszag*

ABB Automation Products S.A.,
Division Motores

P.O.Box 81

E-08200 Sabadell

Tel: +34 93 728 8500

Fax: +34 93 728 8741

Svédorszag*

ABB Automation Technology
Products AB,

Motors & Machines

LV Motors

S-721 70 Vésterls, Svédorszag
Tel: +46 (0) 21 329 000

Fax: +46 (0) 21 124 103

Svajc

ABB Schweiz AG
Normelec/CMC Components
Motors&Drives
Badenerstrasse 790
Postfach

CH-8048 Zirich

Tel: +41 (0) 58 586 0000
Fax: +41 (0) 58 586 0603

Tajvan

ABB Ltd.

6F, No. 126, Nanking East Road,
Section 4i

Taipei, 105 Taiwan, R.O.C.

Tel: +886 (0) 2 2577 6090

Fax: +886 (0) 2 2577 9467

Thaifold

ABB Limited (Thailand)
161/1 SG Tower,

Soi Mahadlekluang 3,
Rajdamri, Bangkok 10330
Tel: +66 2 665 1000

Fax: +66 2 6042

Egyesiilt Kiralysag

ABB Automation Ltd

9 The Towers, Wilmslow Road
Didsbury

Manchester, M20 2AB

Tel: +44 (0) 161 445 5555
Fax: +44 (0) 161 448 1016

USA

ABB Inc.

Electrical Machines
P.O.Box 372
Milwaukee

WI 53201-0372

Tel: +1 262 785 3200
Fax: +1 262 785 8628

Venezuela

Asea Brown Boveri Ltd
P.O.Box 6649
Carmelitas,

Caracas 1010A

Tel: +58 (0) 2 238 2422
Fax: +58 (0) 2 239 6383

Nyomtatva Finnorszagban, Ykkds-Offset Oy Vaasa 11-2002, 20.000, 20.000 10-2003
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